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Abstract: 
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The device has a pen-shaped body contg. a light source (7,9) which stimulates fluorescence in a material 
which is applied to the teeth of a patient. The light source and an immediately adjacent receiver (8,1 1) 
are connected to an electronic evaluation stage. The number of light switching signals produced by a 
switching element (14) is held in a first memory connected to the source. 

The number of receiver response signals is held in a second memory. The quotient of the values in the 
memories is formed by a divider and displayed on a digital display. 

USE/ AD VANTAGE - For locating plaque on a patient's teeth. The state of all the patient's teeth can be 
quickly monitored without subjective influence. 
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I Zahnarztliches Diagnosegerat 

Um Plaque an Zahnen nachweisen zu konnen, warden die- 
se mit fluoreszierendem Material, welches an mit Plaque 
versehenen Stellen haftet, bestrichen und anschlie&end mit 
iner speziellen Lichtsonde beleuchtet. Das Erstellen eines 
Plaque- Befundes wird erleichtert durch ein Gerat, welches 
gekennzeichnet ist durch einen Lichtsender (7, 9) und einen 
di sem unmittelbar benachbart angeordneten Lichtemp- 
f anger (8, 11) sowie durch eine Auswerteefektronik, die so 
ausgebildet ist, daB Uchtsende- und Lichtempfangssignale 
in einem Speicher abgelegt werden. Mittels eines Tellers 
wird der Quotient der Speicherinhalte gebildet und in einem 
Anzeige- Display in Prozentangezeigt. 
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Patentanspriiche 

(l^) Zahnarztliches Diagnosegerat , insbesondere zur Er- 
stellung eines Plaque-Bef undes an den Zahnen eines 
5 Patienten, mit einem Griffkorper (l), welcher einen 
Lichtsender (7, 9) zur Fluoreszenzanregung eines auf 
die Zahne auf gebrachten Stoffes enthalt, 
dadurch gekennzeichnet, daB 
unmittelbar benachbart dem Lichtsender (7, 9) ein 
10 Lichtempfanger (8, 11) vorgesehen ist, dafl Licht- 
sender (o) und -empf anger (li) mit einer Auswerte- 
elektronik (3) verbunden sind, welche ein erstes, 
iiber eine Signalleitung (b) mit dem Lichtsender (9) 
verbundenes Speicherglied (21) enthalt, in dem die 

15 Anzahl der mittels eines Schaltelement s {lk) zu er- 
zeugenden Lichteinschal tsignale abgespeichert werden, 
und welche ein zweites, iiber eine weitere Signal- 
leitung (d) mit dem Lichtempfanger (li) verbundenes 
Speicherglied (27) enthalt, in dem die Anzahl der 

20 Ansprechsignale des Lichtempf angers (ll) abgespeichert 
werden, daB beide Speicherglieder (21, 27) mit einem 
Teiler (22) verbunden sind, in dem der Quotient aus 
den beiden Signalwerten der Speicherglieder (21, 27) 
gebildet wird, und daB der Ausgang des Teilers (22) 

23 mit einem Digi tal-Anzeigeglied (5) verbunden ist, an 
dem das Tei lungsergebni s optisch angezeigt wird. 

2. Gerat nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet , daB die Ansprechsignale 
30 iiber eine UND-Verkniipf ung (26), deren einer Eingang 

iiber eine Signalleitung (f) mit dem Eingang des ersten 
Speichers (21) verbunden ist, dem zweiten Speicher- 
glied (27) zugefiihrt werden. 
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3. Gerat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dafl eine Impulsforme'r- 
stufe (20) vorhanden ist, welche das Lichtsendesignal 
in einen Impuls konstanter Impulsdauer und Amplitude 
5 aufberei tet . 

Gerat nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl das Ansprechsignal 
einem Schwellwertschal ter (24) und einer sich daran 
10 anschlieflenden Impulsf ormerstuf e (25) zugefUhrt wird. 

5. GerSt nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB 
eine Steuerstufe (28) vorhanden ist, die einerseits 
15 mit den beiden Speichergliedern (21, 2?) und anderer- 
seits mit dem Teiler (22) verbunden ist. 

b. Gerat nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet , dafl die Steuerstufe (28) 
20 einen mit einer Ausgabetaste (30) verbundenen Ein- 

gnng enthalt, uber den die Speicherinhal te der beiden 
Speicherglieder (21, 2?) dem Teiler (22) zugefUhrt 
werden kbnnen. 

-*> Gerat nach Anspruch 5, dadurch ff e - 

fcennzeichnet, dafl die Speicherinhal te 
der beiden Speicherglieder (21, 27) mittels eines 
Zeitgliedes dem Teiler (22) selbsttatig zugefUhrt 
we rden . 

30 

S. Gerat nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Steuerstufe (23) 
einen mit einer Loschtaste (29) verbundenen Eingang 
zur Lbschung der Speicherinhal te der beiden Speicher- 
35 glieder (21, 27) enthait. 
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9. Gerat nach Anspruch 5, dadurch g e - 
kennzeichnet, dafl die Lbschung der 
Speicherinhalte der beiden Speicherglieder (21, 27) 
raittels eines Zeitgliedes selbsttatig erfolgt. 

5 

10. Gerat nach einem der Ansprttche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, dafl 
der Griffkbrper (i) eine Sonde (6) enthalt, an deren 
freiem Ende eine Wandung (19) vorgesehen ist, die 

10 bezogen auf die Lichtaus- und -eintri ttss tellen der das 
Licht leitenden Elemente (7, 8) vorsteht und so stots 
einen definierten Abstand zum untersuchenden Objekt 
bildet. 

15 11, Gerat nach einem der Ansprttche 1 bis 10, 

dadurch. gekennzeichnet, dafl 
rait dem Be tatigungselement (k) zum Einschalten des 
Lichtsenders (9) eine Blende (15) gekuppelt ist, welche 
die aktive Flache des Li chtempf angers (11) im Ruhezu- 

20 stand abschirmt und bei Einschalten des Lichtsenders 
(9) freigibt. 

12. Gerat nach einem der Ansprttche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, dafl 

25 als Lichtempfanger ein Fotowiderstand (11) vorgesehen 
ist. 

13. Gerat nach Anspruch 12, dadurch 
gekennzeichnet , dafl dem Fotowider- 

50 stand (ll) ein Gelbfilter (13) vorgeschaltet ist. 

Ik. Gerat nach einem der Ansprttche 1 his 13, 
d ad u r c h gekennzeichnet, dafl 
die Auswerteelektronik (3) ira Handins t runont ange- 
35 ordnet ist. 
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15. Gerat nach Anspruch 14, dadurch 
gekennzeichnet , daB auch die Ver- 
sorgungsspannung (2) fur Lichtsender (9) und Aus- 
werteelekti'onik (3) im Handins trument angeordnet sind. 
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5 Zahnarztliches Diagnosegerat 

Die Erfindung betrifft ein zahnarztliches Diagnose- 
gerat, insbesondere zur Erstellung eines Plaque-Be fundes 
an den Zahnen eines Patienten, mit einem Handinstrument, 
10 welches einen Lichtsender zur Fluoreszenzanregung eines 
auf die Zahne auf gebrachten Stoffes enthalt. 

Ein solches Diagnosegerat 1st beispielsweise aus der 
DE-OS 27 25 793 bekannt. Mit der dort beschriebenen 

15 Diagnose-Lampe kann die normalerweise nicht sichtbare 
Plaque, das sind die hauptsachlich aus Bakterien be- 
stehenden und Zahn- sowie Zahnf leischerkrankungen ver- 
ursachenden Ablagerungen auf den Zahnen, da dure h. gut 
erkennbar gemacht werden, daB man eine fluoreszenz- 

20 fahige Lbsung auf die Zahne streicht. Die fluoreszenz- 
fahigen Stoffe bleiben bevorzugt auf der. Plaque haften, 
nicht jedoch auf den sauberen und gesunden Zahnober- 
flachen. Bei Beleuchtung der Zahnoberf lache mittels 
einer dazu geeigneten Lichtquelle lassen sich die mit 

25 Plaque behafteten Zahnstellen auf einfache Weise sicht- 
bar machen und damit lokalisieren. Durch diesen 
Fluoreszenz-Ef f ekt lassen sich aber auch andere Be- 
reiche des Zahnf leisches sichtbar machen. Die Licht- 
quelle sendet Licht mit kiirzerer Wellenlange als die 

30 der anzuregenden Fluoreszenzstrahlung aus; zu diesem 
Zweck kann entweder eine normale Gluhlampe mit einem 
dem zu yerwendenden f luoreszierenden Stoff angepafiten 
Filter oder bei Verzicht auf ein Filter eine Leucht- 
oder El ekt rolumineszenzdiode vorgesehen sein. 
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Die Erstellung eines Plaque-Bef undes mit einer solchen 
bekannten Diagnose-Lampe ist verhaltnismaBig zeitauf- 
wendig, weil jeder Zahn individuell auf Plaque-Bef und 
vom Arzt uberpriift und der Befund dann handschri f tlich 
auf ein dem Zahnschema entsprechenden Auswertepapier 
auf gezeichnet werden mufl. 

Aus DE-PS 29 30 142 und dem unter der Bezeichnung 
"Placky" auf dem Markt befindlichen Diagnosegerat 
ist es zwar bekannt, den Zahnstatus mit der Plaque- 
Bef undung automatisch auszudrucken ; at>er auch bei die- 
sem Gerat ist eine visuelle Betrachtung der einzelnen 
Zatine notwendig; das Befundungsergebnis wird per 
Tastendruck, Plaque positiv oder negativ, in das 
GerSt eingegeben. 

Der im Anspruch 1 angegebenen Erfindung liegt die 
Aufgabe zugrunde, demgegeniiber ein verbessertes 
Diagnosegerat anzugeben, mit dem sich insbesondere 
der gesamte Zahnstatus rascher und unter Ausschal tune 
einer subjektiven Bewertung kontrollieren laflt. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wild nachfolgend 
anhand der Zeichnung naher erlautert. 

Es zeigen: 

Figur 1 das erf indungsgemaBe Diagnosegerat in einer 
schaubildlichen Darstellung, 
30 

Figur 2 einen Teil des Gerates nach Figur 1 teil- 
weise im Schnitt," 



Figur 3 ein Blockschal tbild der Auswerteelektronik. 
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Die Figur 1 zeigt das erfindungsgemaBe Diagnosegera t 
in einer schaubildlichen Darstellung. Das Gerat 1st 
als Eandinstrument ausgebildet und enthalt einen Griff- 
korper 1, in dem eine Oder mehrere Batterien 2, eine 
5 Steuer- und Auswerteelektronik 3, ein Betatigungs- 

element k fiir ein spater noch naher erlautertes Schalt- 
element sowie ein digitales Anzeige-Display 5 angeord- 
net sind. An den Griffkbrper i schlieflt sich eine zum 
freien Ende hin abgewinkel te Sonde 6 an, in der 

10 (siehe Figur 2) zwei Lichtleiter 7, S angeordnet sind. 
Uber den einen Lichtleiter wird Licht von einer im 
Griff korper 1 angeordneten Lichtquelle 9 (Gluhlampe 
Oder Leuchtdiode) an die mit 10 angedeutete, zu unter- 
suchende Oberflache (Zahn) geleitet; der andere Licht- 

15 leiter nimmt das an der Oberflache reflektierte Licht 

auf und fiihrt es zu einem im Griffkorper 1 angeordneten 
Lichtempfanger ii, der z.B. ein Fotowiderstand sein 
kann. Zwischen Lichtquelle 9 und Lichtleiter 7 einer- 
seits und zwischen Lichtleiter 8 und Fotowiderstand 11 

20 andererseits sind jeweils Filter 12 und 13 angeordnet, 
mit denen eine Anpassung des L ichtspektrums an die je- 
weiligen verwendeten Bauteile vorgenommen werden kann. 
Venn z.B. als Lichtquelle, also als Lichtsender, eine 
normale Gluhlampe verwendet wird, kann mit dem zwischen 

23 Gluhlampe und Lichtleiter eingelegten Filter 12 der 

nicht verwendbare rote Anteil des Lichtspektrums heraus- 
gefiltert und der verbleibende Blauanteil iiber den 
Lichtleiter der MeBstelle zuge fiihrt werden. Vena da- 
gegen bereits eine blaustrahlende GaP-Diode als Licht- 

30 quelle verwendet wird, hvaucht normalerweise kein Filter 
vorgesehen zu werden. Der Filter 13 kann z.B. ein Gelb- 
filter sein, der die spektrale Empf indlichkei t des Licht- 
empfangers 11, fiir den z.B. ein Kadmiumsulf id-Fotowider- 
stand vorgesehen werden kann, b grenzt. 
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Das Be tatigungselement h wirkt einerseits auf einen 
Mikroschalter 1*±, iiber den die Lichtquelle 9 einschalt- 
bar 1st, und ist andererseits mit einer Blende 15 ge- 
koppelt, die in Ruhestellung, also bei nicht betatigtem 
Element 4, die aktive Flache des Fotowiders tandes ab- 
schirmt und bei gedrucktem Element 4, also eingeschal- 
teter Lichtquelle 9, freigibt. Die Koppelung von Be- 
tatigungselement k mit der Blende 15 kann Uber einen 
Kipphebel lb erfolgen, der um eine Achslagerung 17 ent- 
gegen der Kraft einer Feder 18 kippbar ist und an des- 
sen einem Ende die in einer Vertikalfiihrung gefiihrte 
Blende 15 eingehangt ist. Es wird darauf hingewieseh, 
daB Blende 15 und Filter 15 auch auf einem gemeinsam 
verstellbaren Tragerteil montiert sein kbnnen. Mit 19 
schliefllich ist ein in Figur 2 im abgenommenen Zustand 
dargestelltes Abstandsglied bezeichnet, welches erlaubt, 
die Sonde am zu messenden Objekt, z.B. am Zahn, anzu- 
legen, ohne auf den Abstand zwischen Liehtaus- bzw. 
-eintrittsstelle und Ob j ektoberf lache 10 achten zu 
mtissen. 

Anhand der Figur 3 werden der Aufbau der Auswerte- 
elektronik 3 sowie die Funktion des Gerates naher er- 
lautert. Die vom Lichtsender 9, Empf anger 11 und 
25 Schaltelement i4 ausgehenden Steuerlei tungen sind mit 
a bis d bezeichnet. 

Die Steuerleitung b fiihrt zu einem raonostabilen Flip- 
Flop 20, an den sich ein erster Speicher 2i, der z.B. 
30 ein Schieberegister sein kann, anschlieflt. Dessen Aus- 
gang fiihrt mittels Steuerleitung e zu einem Dividier- 
glied 22, dessen Ausgang mit einer Treiberstufe 25 ver- 
bunden ist, an der eine in Figur 1 mit 5 bezeichnete 
zveistellige Flussigkei tsanzeige angeschlossen ist. 



10 
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Die Signalleitung d fiihrt zu einem Schmitt- 
Trigger 24, der rait einer weiteren monostabilen Flip- 
Fiop-Stufe 25 verbunden ist. Mit 26 ist eine UXD-Stufe 
bezeichnet, deren erster Eingang Uber eine Signal- 
leitung f mit dem Ausgang der Flip-Flop-Stuf e 20 ver- 
bunden ist und so deren Ausgangssignal bekommt und 
deren zweiter Eingang mit dem Ausgang der Flip-Flop- 
Stufe 25 verbunden ist. Der Ausgang der UND-Stufe 20 
ist mit einem zweiten Speicher 27 verbunden, dessen 
Ausgang wiederum mit dem Eingang des Teilers 22 ver- 
bunden ist. Mit 28 ist eine Steuerstufe bezeichnet, 
die einerseits einen mit einer Reset-Taste verbundenen 
Steuereingang 29 und andererseits einen rait einer Aus- 
gabeanzeige-Taste verbundenen Eingang 30 enthalt. Die 
Steuerstufe 28 wirkt iiber eine Steuerlei tung g einer- 
seits auf den Speicher 1 und iiber eine Steuerlei tung a 
auf den Speicher 2. 

Die Funktion wird wie folgt beschrieben: 
20 

Die Messung beginnt damit, daB die Sonde b etwa in 
einem Abstand von einem Millimeter, der vorzugsweise 
durch das Abs tandsglied 19 genau definiert sein kann, 
vom Zannf leischrand entfernt auf den Zahn aufgesetzt 

25 und anschlieflend die Taste 4 betatigt wird. Dieser 
Vorgang muB bei jedem Zahn bzw. bei jeder MeBstelle 
wiederholt werden. Mit Betatigung der Taste A, mit 
der der Schalter Ik und damit die Lichtquelle einge- 
schaltet wird, ist mechanisch gekuppelt die Blende 15, 

50 die im Ruhezustand die aktive Seite des Fotowider- 
standes 11 abdleckt. Uber die Signaleingange b und d 
erhalt die Elektronik die Information dariiber, ob dio 
Lichtquelle 0 eingesohal to t ist, d.h. eine Messune 
dii rohgo fiihrt wird und ob <»iiu» Fltio rrszonzs t rah Lung, 

"y d.h. Plaque, vorhanden ist. Das Lichtsendes i gna 1 wird 
in der Flip-Flop-Stuf e 20 zu einem Impuls konstanter 
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Iinpulsdauer und Amplitude an f berei te t . Diosc*r Iinpuls, 
tier .jeweils oinen Mollvorgang signalisiort , wi vtl rlem 
Speicher 21 zugeftthrt. In diesem Speicher wird die 
Anzahl dor Messungen gezahlt und abgespeichert . 

1 

In gleicher Form wird das An^gangssignal cles Licht- 
empfangers 11 uber die Signallei tung d Uber den 
Schwellwertschalter (Schmi tt-Trigger ) 2k und der 
Itnpulsf onnerstuf e 25 aufbereitet. Das UND-Gatter 26 

10 hat dabei eine Priiffunktion und sorgt dafiir, dafl die 
Information Plaque nur dann im zweiten Speicher 27 
eingelesen wird, wenn ein Lichtsendesignal vorhanden 
i.st. Der Speicher 27 kann ebenfalls als Sehieberegi s t er 
ausgebildet sein; in ihm wird die Zahl der plaque- 

11 behafteten Messungen abgespeichert. 

1st die Me s sung beendet, wird Libei* den mit einer Aus- 
irabetaste verbundenen Eingang 30 der Steuerstufe 2S 
der Teiler 22 auf gef ordert , den Quotienten aus dem 

20 Speicherinhalt 27 und dem Speicherinhal t 21 zu bilden. 
Am Ausgang des Tellers 22 steht iiber die Treiber- 
stufe 2> dann das Ergebnis der Teilung zur VerfUgung. 
In dem als zweistellige Flussiganzeige ausgebildet en 
Anzei ge-Display 5 kann das Meflergebnis dann in Prozent 

23 angezeigt werden. 

Soil eine neue Me s sung begonnen werdcn odor soil die 
Anzeige gelbscht werden, so kann dies Uber dem mit 
einer Nulltaste verbundenen Eingang 29 der Steuer- 
30 stufe 2S erfolgen. Die beiden Speicher 21 und 27 konnen 
damit auf Null gesetzt werden. 

Die ciurch einen Willensakt he rbeif uhrbaren Steuervor- 
giinge "Quo t ientenbildung" und "Loschen" konnen auch 
" se lbs ttliti g, z.B. mit Hilfe eines Zeitgliedes, ablaufen. 
So kann beispielsweise die "Quo tientenbi ldung" automa- 
1 i seh 10 sec nach der letzten (gezahlten) Messung 
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erfolgen und das "Loschen" selbsttatig dann i*rfolcen, 
wenn eine Anzeige am Display langer als beispielsw^isc 1 
I min angestanden hat, 

15 Patentanspriiche 
3 Figuren 
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